RIKTLINJER

UTARBETADE | SAMARBETE MED ENERGIMYNDIGHETEN

Energianvandningen fér belysning ska begrdansas genom anvandande av ett effektivt

belysningssystem som ger en 1ag installerad effekt samt installation av styr- och regler-
utrustning. Schablonvarden fér reduktionsfaktorer for olika styrsystem finns i tabellen i
detta kapitel. For lokaler dar reduceringen av energianvandningen ar begransad ska en
berdkning goras fér att visa att ndrvaro- och dagsljusstyrning inte &r ldngsiktigt |6nsam.




Riktlinjer och referensvarden

Riktlinjer fér installerad effekt under normala férutsattningar. Installerad ef-

fekt far normalt inte dverstiga varden enligt tabellen. Energianvandningen

for belysning ska begransas genom anvandande av ett effektivt belysnings-

system som ger en |ag installerad effekt samt installation av styr- och regler-

utrustning. Schablonvarden for reduktionsfaktorer fér olika styrsystem finns i

tabellen i detta kapitel. For lokaler dar reduceringen av energianvandningen

ar begransad ska en berakning géras for att visa att narvaro- och dagsljusstyr-

ning inte &r langsiktigt [6nsam (t ex genom LCC-berakning). Utdver riktlinjer i

féljande tabeller anges aven jamférelsetal for belysningens energianvandning

enligt standarden SS EN 15193. Det ar exempel for ett representativt urval

av vanligt férekommande lokaler inom fdljande byggnader - kontor, skolor,

sporthallar, hotell, restaurang, industri, butik och sjukhus. Det &r de byggnads-

typer som finns angivna i SS-EN 15193.

Se kapitel Energiberakning fér uppfoljning av installerad effekt och energian-

vandning.

FORKLARING TILL TABELL
INSTALLERAD EFFEKT:

Virdena anger de installerade effekter som kan upp-
nds utan att ge avkall p& synkvaliteten. Skall-nivd ska
kunna nis i alla projekt medan bér-nivan avser en vl
planerad anliggning. Vid hogre krav pd belysnings-
styrka eller ett 6kat omfiltsljus kan dessa virden be-
hova okas eller d det foreligger andra speciella forut-

sittningar eller 6nskemdl fran bestillare.

REDUKTIONSFAKTORER

Reduktionsfaktorn ir ett mtt pa hur mycket energi-
anvindningen kan reduceras med manuell styrning,
frinvaro-/nirvarostyrning respektive dagsljusstyrning.
Angivna virden ir schablonvirden for lokaler i Sverige
baserade pad SS-EN 15193. Reduktionsfaktor for
dagsljusstyrning avser automatisk styrning via sensor

och inkluderar idven konstandjusstyrning. Reduk-
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tionsfaktorer f6r manuell styrning avser manuellt till-
och frinslag via strombrytare. Denna ir inte inraknad
i angivna totala utnyttjningstider, vilka avser central
styrning. S8 for vissa lokaler fir man dven tillgodorik-
na sig en viss reduktion f6r manuell styrning jaimfort
med central styrning.

Reduktionsfaktorer f6r nirvarostyrning bygger i
huvudsak pd nirvarostyrning, det vill siga att belys-
ningen béde tinder och slicker automatiske. I lokaler
dir det anses limpligt anviinds i stillet faktorer for
frinvarostyrning, det vill siga att manuellt tillslag
av belysningen krivs men den slicker automatiskt.
Detta giller exempelvis i cellkontor, konferensrum,
klassrum, aula, sporthall och hotellrum. For korri-
dorer, kommunikationsytor, kulvert och lagerlokaler

anvinds faktorer for nirvarostyrd dimpning, det vill
siga att belysningen tinder automatiskt vid detekte-
ring och sedan reglerar ned till en lig niva. For vard/
patientrum med multifunktion krivs normalt att be-
lysningen programmeras i férinstillda ljusscener efter

olika funktioner.

BERAKNING AV ENERGIANVANDNING
Aktuell energianvindning erhélls genom f6ljande for-
mel: Installerad effekt x drifttid per dr (for scha-
blonviirden se tabell) x vald reduktionsfaktor/
1 000 (EWh/m?, dr)

For total reduktion multipliceras virdena for styrning
med varandra. Drifttiderna avser utnyttjningstider
enligt SS EN 15193. Fér svenska schablonvirden se

www.ljuskultur.se

Reduktion for ett specifikt utrymme, vad avser typ

av styrsystem och dagsljuspdverkan med mera bér

Riktlinjer och referensvarden

kontrolleras och beriknas i exempelvis DIALux dir
alla faktorer kan definieras enligt SS-EN 15193 med
hinsyn tll specifika forutsittningar i det aktuella
projektet. Dessa virden i DIALux giller fére scha-
blonvirden i tabell som anvinds som en férenklad
berikningsmetod for att erhélla ett verslag och jim-

forelsetal av energianvindningen.

JAMFORELSETAL
ENERGIANVANDNING:

Virdena ir jimférelsetal f6r energianvindning base-
rade pd SS-EN 15193, beriknade med standardise-
rade virden for utnyttjningstider med mera, s kallat
LENI-tal (LENI stdr for Lighting Energy Numeric
Indicator). Enheten dr kWh/m?, ar, och jimférelseta-
len anvinds for att visa skillnaden i energianvindning
med olika typer av styrsystem. Dessa virden ska inte
forvixlas med den verkliga energianvindningen for
det aktuella projektet.
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Riktlinjer

for
installerad
effekt
W, /m?

Kontor - utnyttjningstid 2500 h enl. SS -EN 15193*

Reduktionsfaktorer
(av total utnyttjningstid)

Manuell-

Franvaro-/

Dagsljus-

styrning narvarostyrning (F,)  styrning (F.)

Jamforelsetal energianvandning

Manuell-
styrning

1

LENI -tal [kWh/m?,ar]

Fréa

Riktlinjer

for
installerad
effekt
W/m?

Reduktionsfaktorer

(av total utnyttjningstid)

Manuell-

Franvaro-/

Dagsljus-

styrning  narvarostyrning (F,)  styrning (F_)

Sporthallar utnyttjningstid 4000 h enl. SS -EN 15193*

Frénvaro-/
narvarostyrning & dagslju

Riktlinjer och referensvarden

Jamforelsetal energianvandning
LENI -tal [kWh/m2,ar]

Franvaro-/nérvaro-

ing

Sporthall Skall 16 1 0,70 0,84 64 45 37
Bor 14 1 0,70 0,84 56 39 33
Omkladning Skall 7 0,7 0,86 1,00 20 17 17
Bor 4 0,7 0,86 1,00 il 10 10
Forrad Skall 9 0,3 0,33 1,00 1 4 4
Bor 6 0,3 0,33 1,00 7 2 2
Kommunikationsytor Skall 9 1 0,75 0,71 36 27 19
<3 m hojd Bor 5 1 075 0,71 20 15 m
Kommunikationsytor Skall 13 1 0,75 0,71 52 39 28
<6 mhdjd Bor 9 1 075 0,71 36 27 19
Hotell - utnyttjningstid 5000 h enl. SS -EN 15193*
Hotellrum Skall 12 0,6 0,67 0,71 36 24 17
Bor 8 0,6 0,67 0,71 24 16 N
wcC Skall 14 0,3 0,33 1,00 21 7 7
Bor 10 0,3 0,33 1,00 15 5 5
Korridor utan fénster Skall 8 1 0,75 0,90 40 30 27
Bor 6 1 0,75 0,90 30 23 20
Matsal Skall 10 1 1,00 0,85 50 50 42
Bor 7 1 1,00 0,85 35 35 30
Kok Skall 12 1 1,00 1,00 60 60 60
Bor 10 1 1,00 1,00 50 50 50
Lobby Skall 8 1 1,00 1,00 40 40 40
Bor 6 1 1,00 1,00 30 30 30

Cellkontor >10 m? Skall 10 0,8 0,75 0,56 20 15 8
Bor 8 0,8 0,75 0,56 16 12 7
Storkontor >12 m? Skall 12 1 0,90 0,77 30 27 21
Bor 10 1 0,90 0,77 25 23 17
Korridor Skall 8 1 0,75 0,57 20 15 9
Bor 6 1 0,75 0,57 15 1l 6
Pausrum stoérre Skall 10 0,7 0,86 0,82 18 15 12
Bor 8 0,7 0,86 0,82 14 12 10
Pausrum mindre Skall 10 0,7 0,86 0,74 18 15 1
Bor 8 0,7 0,86 0,74 14 12 9
Konferensrum Skall 12 0,7 0,71 0,77 21 15 1
Bor 9 0,7 0,71 0,77 16 1l 9
Forrad Skall 9 0,3 0,33 1,00 7 2 2
Bor 6 0,3 0,33 1,00 5 2 2
Skolor - utnyttjningstid 2000 h enl. SS -EN 15193*
Klassrum Skall 12 0,95 0,79 0,82 23 18 15
Bor 10 0,95 0,79 0,82 19 15 12
Grupprum Skall 12 0,9 0,89 0,82 22 19 16
Bor 10 0,9 0,89 0,82 18 16 13
Korridor Skall 8 1 0,55 0,57 16 9 5
Bor 6 1 0,55 0,57 12 7 4
Aula Skall 16 0,8 0,75 0,64 26 19 12
Bor 12 0,8 0,75 0,64 19 14 9
Uppehallsrum Skall 10 1 0,60 0,82 20 12 10
Bor 8 1 0,60 0,82 16 10 8

* for svenska schablonvarden se www.ljuskultur.se
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* for svenska schablonvarden se www.ljuskultur.se
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Riktlinjer Reduktionsfaktorer Jamforelsetal energianvandning
LENI -tal [KWh/m?2,ar]

Riktlinjer Reduktionsfaktorer Jamforelsetal energianvandning
LENI -tal [kWh/m?2,3ar]

el (av total utnyttjningstid) sl (av total utnyttjningstid)

installerad

installerad
effekt Manuell- Franvaro-/ Dagsljus- Manuell- Franvaro-/  Franvaro-/nérvaro-

Manuell- Franvaro-/ Dagsljus- Manuell- Franvaro-/ Franvaro-/néarvaro-
styrning narvarostyrning (F,)  styrning (F.) styrning narvarostyrning & dag ing n

styrning narvarostyrning (F,)  styrning (F.) styrning narvarostyrning & dagslju ing

wW/m?

1 2

Restaurang - utnyttjningstid 2500 h enl. SS -EN 15193* Butik - utnyttjningstid 5000 h enl. SS -EN 15193*
Matsal Skall n 1 1,00 0,86 28 28 24 Butik, 500 lux Skall 12 1 1,00 1,00 60 60 60
Bor 8 1 1,00 0,86 20 20 17 Bor 10 1 1,00 1,00 50 50 50
Kok Skall 12 1 1,00 1,00 30 30 30 Stormarknad, 800 lux Skall 19 1 1,00 1,00 95 95 95
Bor 10 1 1,00 1,00 25 25 25 Bor 17 1 1,00 1,00 85 85 85
Kok/forrad Skall 9 0,7 0,86 1,00 16 14 14 Lager, 300 lux Skall 8 1 0,95 0,90 40 38 34
Bor 6 0,7 0,86 1,00 1l 9 9 Bor 7 1 0,95 0,90 35 33 30
Personalrum < 30 m? Skall 10 0,7 0,86 0,81 18 15 12 Kyllager 200 lux Skall 10 1 0,55 0,90 50 28 25
Bor 8 0,7 0,86 0,81 14 12 10 Bor 8 1 0,55 0,90 40 22 20
Industri - utnyttjningstid 4000 h enl. SS -EN 15193* Personalrum stérre Skall 10 0,7 0,86 0,85 35 30 25
Grov, 300 lux Skall 8 1 1,00 0,85 32 32 27 Bor 8 0.7 0.86 0.8 28 24 20
Personalrum, mindre Skall 10 0,7 0,86 0,79 35 30 24
Bor 6 1 1,00 0,85 24 24 20
Medel, 500 lux Skall 13 1 100 086 52 52 44 Bor 8 o7 086 0.9 28 24 19
Bor 1 1 1.00 0.86 a4 a4 28 Sjukhus - utnyttjningstid 5000 h enl. SS -EN 15193*
Fin, 750 lux Skall 19 1 1,00 0,87 76 76 66 Vard/patientrum, Skall 24 1 0,64 0,90 120 77 69
Bor 16 1 00 0,87 64 64 56 multifunktion Bor 20 1 064 090 100 64 58
Mindre lokal, 300 lux Skall 8 1 0,90 0,85 32 29 24 Vard/patientrum Skall 10 1 1,00 0,75 50 50 37
Bor 6 1 0,90 085 24 22 18 Bor 7 1 1,00 0,75 35 35 26
Maleri Skall 19 1 0,90 1,00 76 68 68 Undersdkning, 500 lux Skall 15 0,8 0,88 0,75 60 53 39
Bor 15 1 0,90 1,00 60 54 54 Bor 12 0,8 0,88 0,75 48 42 31
Lager Skall 6 1 0,95 0,90 24 23 21 Operation Skall 22 1 1,00 1,00 10 110 110
Bor 5 1 0,95 0,90 20 19 17 Bor 19 1 1,00 1,00 95 95 95
Lagergang Skall 15 1 0,75 0,90 60 45 41 Korridor, normal Skall 9 1 1,00 1,00 45 45 45
Bor 13 1 075 090 52 39 35 samt stadning Bor 7 1 100 100 35 35 35
O R S Sl S e RS Korridor, Multifunktion Skall 13 1 1,00 1,00 65 65 65
och OP-avd Bor 10 1 1,00 1,00 50 50 50
Vantrum Skall 10 1 1,00 1,00 50 50 50
Bor 8 1 1,00 1,00 40 40 40
Kulvert Skall 7 1 0,45 0,90 35 16 14
Bor 5 1 0,45 0,90 25 1 10

* for svenska schablonvarden se www.ljuskultur.se
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Riktlinjer

for
installerad

effekt Manuell-

_ styrning
W/m

Reduktionsfaktorer
(av total utnyttjningstid)

Franvaro-/

Dagsljus-

narvarostyrning (F,)  styrning (F.)

Trapphus - utnyttjningstid 2500 h fér kontor resp. 5000 h fér butik enl. SS-EN 15193

Jamforelsetal energianvandning
LENI -tal [kWh/m?2,ar]

Kontor <30m? Skall 9 1 0,40 1,00 23 9 9
Bor 6 1 0,40 1,00 15 6 6

Allmanna ytor Skall 9 1 0,90 1,00 45 41 41

butik <30m? Bor 6 1 0,90 100 30 27 27

Garage - utnyttjningstid 2500 h for kontor resp. 5000 h for butik enl. SS-EN 15193

Kontor, 75-100 lux Skall 4 1 0,10 1,00 10 1 1
Bor 2 1 0,10 1,00 5 1 1

Butik, 75-100 lux Skall 4 1 0,30 1,00 20 6 6
Bor 2 1 0,30 1,00 10 3 3

* for svenska schablonvarden se www.ljuskultur.se
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OVRIGA FORUTSATTNINGAR:

* Pausrum mindre avser rum < 30 m?

» Sporthall avser belysningsstyrka 500 lux och normala montagehéjder upp till ca 8-10 m.
* Varden fér industrilokaler avser normala montagehdjder upp till ca 8-10 m.

* Varden for industrilokaler avser 6ppna industriarmaturer.

« Vid krav pd blandskydd i industrilokaler tillats ca 25% hdégre varden och fér kapslade armaturer IP 40 och
uppat tilldts ca 50% hdgre vérden.

* Butik avser montagehdjd upp till ca 4m och enbart varden f6r allmanbelysning exklusive accentbelys-
ning. Lagerytor i butik avser normala montagehéjder upp till ca 6 m.

» Varden fér vard-patientrum utan multifunktion avser enbart allménbelysning exkl undersékningsbelys-
ning.

* D3 styrning férekommer i sjukhus korridorer, sasom lagniva eller reglering till lagre belysningsniva i
normalladge, far detta tas med som en reduktionsfaktor. En riktlinje fér normal reduktionsfaktor kan vara
0,75-0,8.

« LENI-tal for sjukhus avser normalt fargatergivning > Ra 80. Vid krav pé Ra-index > 90 far dessa vérden
Okas.

« Utover i tabellerna angivna LENI-tal tillkommer varden for ev. parasitisk effekt samt laddning av noéd-
belysning.
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Exempel pad hur man anvénder tabellerna fér berdkning av LENI-tal och energianvindningen fér ett
specifikt utrymme, baserad pa féljande formel: Installerad effekt x drifttid per ar (fér schablonvarden se
tabell ) x vald reduktionsfaktor /1 000 (kWh/m2, ar)

Riktlinjer Reduktionsfaktorer Jamforelsetal energianvandning
LENI -tal [KWh/m?2,ar]

(av total utnyttjningstid)

Manuell- Franvaro-/ Dagsljus-
styrning  nérvarostyrning (F,) styrning (F,)

Kontor - utnyttjningstid 2500 h enl. SS -EN 15193*

Cellkontor >10 m? Skall 10 0,8 0,75 0,56 20 15 8
Bor 8 0,8 0,75 0,56 16 12 7
Storkontor >12 m? Skall 12 1 0,90 0,77 30 27 21

BERAKNINGSEXEMPEL CELLKONTOR
Central styrning
10W x 2500h x 1 ( ingen reduktionsfaktor ) /1000 = LENI 25 kWh/m?2, ar

Manuell styrning
10W x 2500h x 0,8 ( reduktionsfaktor ) /1000 = LENI 20 kWh/m?2, &r

Franvaro-/nérvarostyrning
T0W x 2500h x 0,8 x 0,75 ( reduktionsfaktorer ) /1000 = LENI 15 kWh/m?2, ar

Franvaro-/nérvaro och dagsljusstyrning
10 x 2500 x 0,8 x 0,75 x 0,56 ( reduktionsfaktorer ) /1000 = LENI 8 kWh/m?2, ar

Hur tolkar du ditt berdknade LENI-tal?

LENI-talet &r som ndmnts ovan en indikator som beskrivs i den Svenska och Europeiska standarden SS-EN
15193 och som jamfér olika belysningssystem med varandra, och det kan &ven pavisa nyttan med styr-
ning. LENI-talet kan pa ett enkelt s&tt visa hur mycket man kan reducera sin energianvandning genom att
anvanda effektiva armaturer och ett bra valt styrsystem.

LENI-talet ar till for att gdra en utvardering och jamfoérelse mellan olika belysningssystem och det ar
viktigt att utnyttjningstiden utan styrning & densamma for att kunna goéra en likvardig och rattvisande
beddmning.

Har kan saledes utnyttjningstiderna enligt standarden SS-EN 15193 anvandas for att fa en jamférelse pa
lika villkor.

Tank pa att utnyttjningstiden &r ett schablonvarde och fér att kunna utféra en mer exakt LCC-kalkyl, eller
berakning av den arliga energikostnaden med avseende pa belysning for det specifika projektet, bér den
verkliga utnyttjningstiden varderas for den enskilda anldggningen.

Det sakraste sattet ar att utnyttjningstiden varderats i samrad med brukaren eller bestéllaren.

Alternativt kan defaultvarden enligt STIL anvandas, som ar svenska medelvarden for olika byggnads-
typers utnyttjningstider i Sverige. Fér svenska schablonvéarden, STIL, se www.ljuskultur.se/Litteratur och
utbildning/Ljus & Rum/kapitel 7 Energiberdkning.

188 | Ljus och Rum



